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IHosicHUTEILHAA 3aNMIUCKA

PabGouass mporpamma ydeOHOro Kypca «XHUMHs: TEOpUS U MPaKTHUKa»
COCTaBJICHA HA OCHOBE aBTOPCKOW IIPOrpaMMbl 3JIEKTUBHOTO Kypca Boskosoit H.B.
«XuMUS: TeOpus U NPAKTHKa» U MpeaHazHadeHa s ydammxcs 10-11 kmaccos
00111e00pa30BaTeNbHbIX KO K KIJIACCOB C YIIYOJIEHHBIM H3YYEHHEM XUMHUHU.
ConepkaHue Kypca HOCUT KOMIUIEKCHBIM XapakTep, IO3BOJISIOIIMN pelaTh
oOpa3oBaTellbHbIE, Pa3BUBAIOIINE U BOCIIUTATENIbHBIE 331a4H.

[Tporpamma paccuutana Ha 2 roga ooydenus. OOmiee KOJTUIECTBO YaCOB —
136: 68 gacoB — 10 knacc, 68 yacos — 11 xnacc.

JIaHHBIM 3JEKTHBHBIA KypC COCTOMUT W3 JBYX 4acteil: 1 yacth «Xumwus:
Teopusi M TpakTuka» u3ydaercs B 10 kmacce, 2 yacth «OCHOBBI OOIIEH
XUMHUUYECKOH TexHoJIorum» - B 11 kiacce.

B nepByto yacTh Kypca BKIIFOUEHBI YETBIPE pa3aena:

1. TexHuKa BBITIOJHEHUS J1a00paTOPHBIX PadoT.

2. TeopeTrueckoe BBEACHNE B AHAIUTHYECKYIO XUMHIO.
3. KauecTBeHHBIN aHATN3.

4, KonmyecTBeHHBIN aHAIN3.

Takoli mMOAXOJ K IJIAHUPOBAHUIO YYEOHOrO MaTepuayia CIoCOOCTBYET
yIIIyOJICHUIO 3HAHUK YyYallluXcs MO0 HEOPraHWYEeCKOH XUMHH, GOPMUPYET y HUX
YMCHHSI ¥ HaBBIKU MPAKTUICCKOW pabOTHI, pa3BUBACT CIIOCOOHOCTH M YKPEIUISICT
WX JKEJIAHWEe TIOCBATHTD Ce0s paboTe 10 XMMHYECKOHN CIICIIHATLHOCTH.

[epBriii pasnen Kypca siBisieTcs BBOAHBIM. OH 3HAKOMHT IITKOJIBHHKOB C
IpeIMETOM M 3aJladaMHM aHAJIMTHYCCKOW XWMHH, KiacCU(pUKAIUEeH METOI0B
aHaJIn3a, BKJIAJIOM PYCCKHX YUCHBIX B Pa3BUTHE aHAJTMTHYCCKON XUMUHU.

[Tpy wm3ydeHWH BTOPOTrO pasleia ydaliuecs 3HAKOMSTCS C IpaBUJIaMH
paboOThl B XUMHUYCCKOW J1a0OpaTOpPHHM, TEXHUKOW OE30MaCHOCTH, THIIOBBIM
71a00paTOPHBIM 000PYZIOBAaHUEM, XUMHUYECKOH IMOCYJ0W, TEXHHKOW MPOBEICHUS
OTJCNILHBIX ONEPAIMii KAYECTBEHHOTO MOJIyMUKPOAHAJIH3a.

B oO0iereopeTnyeckoil 4acTu Kypca H3y4daroTCsi CBOMCTBa pPacTBOPOB H
KOJUIOUHBIX CHCTEM, IIKOJIbHUKU 3HAKOMSTCS C 3aKOHOM JICHCTBYIOIIMX MacC H
ero MPWJIOKEHUEM K TOMOT'CHHBIM U T€TEPOTCHHBIM CHCTEMaM.

KadecTBeHHbBIN aHaJIM3 KaTHOHOB IPOBOTUTCS
1o 6eccepoBOIOPOTHOMY METOTy. PaccMOTpeH  KHCIOTHO-IIEIOYHOH — METOX
KJIaCCU(UKAIMM KAaTHOHOB. B OCHOBY KilacCH(UKAIIMA aHUOHOB ITOJIOXKCHA
pasnu4Has pacTBOPUMOCTH coJjieii Oapus u cepedpa.

[Ipy wW3y4YeHWH KOJIMYCCTBEHHOTO aHajWM3a YydJalluecs 3HAKOMATCSA C
I'PaBHMETPUYCCKHM, THTPUMETPHUCCKHM, KOJIOPUMETPUICCKUM
¥ XpoMaTorpapuIecKuM METOIaMH aHAJIH3a.

[lepBas yacTh Kypca 3aBepiiaeTcs paszaesioM « TeXHWYeCKHid aHaiu3», MpH
U3y4eHUH KOTOPOIO ydYalllecs BBINOJHSIIOT pPsiji  AHAIMTHYECKUX padoT
NPUKJIAJHOTO XapaKTepa.

Bropas yacte kypca — «OCHOBBI OOIICH XUMHUYECKOH TEXHOJIOTHH» -
COJICPXKHUT OMHMCAHUE OTMPEACICHHOTO YUCIIAa XUMUYECKHX TPOU3BOJICTB, OJHAKO,
Opd WX M3YYCHUU YyYalllMecs TMOJYy4aroT TMPEACTABICHUS O 3aBUCHUMOCTH



OIITUMAJIbHBIX YCJ'IOBI/Iﬁ IMPOBCACHUS ITPOU3BOJCTBCHHBIX XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ oT
KJj1acca (I)I/IKCH,HI/II/I HNX CJIOKHOCTH H O6paTI/IMOCTI/I. HpI/I 9TOM YUYUTBIBAIOTCA o0a
pasaciia XMMHUYECKOM TEXHOJIOTHHU: TEXHOJIOTHS IMPON3BOACTBA HCOPTraHUYCCKHUX U
OpPraHn4cCKux COCHHHCHHﬁ.

OcHoBHBIE 321241 Kypca

[enbio Kypca «XuMuUsi: TEOpUS U MPAKTUKA» SBISIETCS pa3BUTHE YUCOHBIX U
npo(heCCHOHANBPHBIX HHTEPECOB ydalIuxcs B OOJAaCTH XHMUU U XUMHUYECKOU
TEXHOJIOTUU.

VY4ebHo-BocIIUTAaTENbHBIE 3a/1a41 Kypca:

o U3y4Y€HHE OCHOB HAayKW: BaKHEHIMX (HaKTOpOB, MOHSITHIA,
XUMHYECKUX 3aKOHOB M TEOpUH, XHMHUYECKOM CHMBOJMKH, O00OIIEHUN
MHUPOBO33pPEHYECKOTO XapaKTepa

J BOCTIMTaHWE HPABCTBEHHOCTH, TYMaHH3Ma, OEPEKHOTO OTHOIICHUS K
IPHPOJIC
J BOCTIUTaHUE OCO3HaHHOM NOTPEOHOCTH B TpYyIeE,

COBEpPILICHCTBOBAHHE TPYIOBBIX YMEHUH M HABBIKOB, IMOJTOTOBKAa K OCO3HAHHOMY
BbIOODPY Ipodeccun

J dopMupoBaHWE W pa3BUTHE YMEHUH CPAaBHUBATH, BBIWICHATH
B M3YYCHHOM CYIIECTBEHHOE, YCTaHABIMBATh NPUYHHHO-CICICTBCHHBIC CBSI3H,
0000maTh, CBS3HO ¥ JIOKA3aTEJbHO W3JIaraTh MaTephal, CaMOCTOSTEIbHO
TIOMOJIHATh ¥ CUCTEMAaTU3UPOBATh 3HAHHS

J (dopMupoBaHHEe YMEHUH OOpaleHUs] C BEIIECTBAMH, MPOCTECHIIUMHU
npubopaMu, 0OOpyIOBaHUEM, COONIONCHUSA MpPaBUJI TEXHUKH OE30MaCHOCTH,
HaOJI0/IeHe M OOBSICHEHNE XUMHUYECKUX SBICHHUM, TPOUCXOAIINX B MPUPOE, B
7abopaTopuu U B TTIOBCETHEBHOM KU3HU

J NPUBUTHE HABBIKOB IMOJI30BAaHUS YYCOHOH, HAYYHOW U CIIPABOYHOM
JIUTEPATYPOIl, COOTIOACHUS MPaBUI PabOTHI B KOJUICKTHBE.

TpeGoBaHusA K YPOBHIO NOATOTOBKH BbIIYyCKHMKOB

Tpebosanus K yceoeHur0 meopemuiecko20 yuedHo20 Mamepuaid
VYyamuecs 101KHbI 3HATh:
®  TIOHATHUSA MOJISIPHOM KOHIICHTpAITUH, oydepnoro
pacTBOpa, MHHOTO TIPOU3BEICHUSI  BOJABI, XHMHYECKOTO DPAaBHOBECHS, 3aKOH
JEHCTBYIONINX Macc
®  TPUPOJY U CBOMCTBA HEKOTOPHIX HHIUKATOPOB
®  CBOIICTBA KOJUIOMJIHBIX PACTBOPOB
®  TPOTOJUTHYECKYIO TEOPHUIO KUCIOT U OCHOBAHUM
Tpebosanus K 8bINOTHEHUIO XUMUYECKO20 IKChepUMenma
® yMeTh I'PaMOTHO MPOBOJUTH XUMHUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI
e HaOMIOATh, AHATTM3UPOBATH U 0000IIATH MMOTYYECHHBIE TaHHBIC




e 3HATh MpaBUjla TEXHUKH OE30MaCHOCTU MpU paboTe B XHUMHUYECKOU
Jabopatopuu

e yMmeThb u3MepsaTs pH pactBopos

® II0Jy4yaTh KOMIUIEKCHbIE COEIMHEHHUS B PACTBOpax

® [POU3BOAUTH DKCTPAKIMIO HOHA OPraHUYECKUM PACTBOPUTEIEM U3
BOJIHOTO pacTBOpPA

® POBOJUTH KHUCIIOTHO-IIEJIOYHOM METOJ KiIacCU(PUKAIUU KAaTUOHOB U

AHUOHOB

® OCYIIECTBISATh AHAIIMTUYECKHE HMCCIICJOBAHUS HM3YyYAaE€MbIX KaTUOHOB M
aHUOHOB

® [POM3BOAUTH B3BEUIMBAHME HA TEXHOJOTMYECKUX W aAHAJIUTUYECKHUX
BECax

® [IPOBOJUTH IPaBUMETPHYECKOE orpeziesieHue Cyb(aT-uoHOB B
KpHUCTaJUIOTHApaTe cyibdara HaTpus WK cyiabhara MarHus

®  BBINOJHATH TUTPOBAHUE, TATPUMETPUUECKHUE OTIPEICIICHUS c

UCITOJIb30BAHUEM METO/I0B IEPMAHTaHATOMETPUU U MOJTOMETPUU
Tpebosanus k pewtenuo pac4emusblx u IKCNepuUMeHmantbHblx 3a0ay

® TIPAaMOTHO MPOAHAIW3UPOBAB TEKCT 3a7auM, MPEIJIOKUTH PA3ITUUHbIE
BAPUAHTHI €€ PELICHUS

®  COCTaBJISTH IUJIAH PELICHUS SKCIEPUMEHTAIIBHOW 3a1a4H

® OCYHIECTBIISITH NOJ0OP XUMUYECKUX PEAKTUBOB M 000PYIOBAHHUS

® IPOM3BOAUTH PACUEThl, CBS3aHHBIE C MOJIIPHOW KOHIIEHTpauuen
pacTBOpPOB

e pemaTh 3a7Ja4d Ha CHOCOOBI CMEIICHHS XUMHYECKOIO PaBHOBECHS U
3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc

® OCYLIECTBIISATh PACUEThl, CBA3aHHBIE C MOHHBIM MPOU3BEICHUEM BOJABI U
IIPOU3BEECHUEM PACTBOPUMOCTHU

Conep:xanue y4e0HOI MPpOrpaMMbl
Yactb 1. OcHOBBI XUMHYECKOT0 aHAJIM3a (68 YyacoB)

Tema 1. IIpeamer u 3a1a4u aHAIUTHYECKOH XxuMHUH. (1uyac). [Tpeamert u
3aJla4yl  AQHAJIMTUYECKOM XMMMM. 3HAY€HHE aHAJIUTUYECKOTO KOHTPOJIS B
pa3IUYHBIX OTPACSIX MPOMBINUIEHHOCTH, CEJIBCKOM XO3SIMCTBE, 3KOJIOTHH.
[lonsiTue 0 XuUMHUYECKHX, (GU3UKO-XUMUYECKUX U (DU3UUECKUX MEeToAax
aHanu3a. [lomyMUKpOMETOT XUMUYECKOTO aHaju3a. BKJIAJl PYCCKUX YYEHBIX B
pa3BUTHE AHATUTUYECKON XUMUHU.

Tema 2. IlpaBuja pa0doThl B XuMH4YecKoil Jjadoparopuu. TexHuka
BBINOJIHEHHS _J1a00paTOPHBIX padoT. (6yacoB). OOmue mnpaBuna paboThl B
XuMHueckor naboparopun. TexHuka Oe30macHOCTH MpU paboOTe B XUMUYECKOM
naboparopun. Oxa3zaHue TIEpPBOM MOMOIIM NPUPOJA HECUYACTHBIX ClydasX.
ITpaBmia pa®oTBl €  KUCIOTaMH, IIEJIOYaMH, JIETYYUMH  BEIIECTBAMH.




HarpeBarenbpHble mpuOOphl. Y CTPOMCTBO ra30BBIX TOPENIOK M IMpaBMiia pabOTHI C
HUMH. XHUMHYECKas Mocyna oOmero Ha3HaueHus. MpITbe U CyIIKa XUMUYECKOU
nocyzsl. MI3rotoBiieHne 1 peMOHT IIPOCTEHIINX JIa0OPATOPHBIX MPUOOPOB.

Mapkn XxuMH4YeCKHX peakTHBOB. IIpaBuia Mx XpaHEHHs U WCIIOJIb30BAHUS.
JlucTmiuinpoBaHHas BOJA M €€ IOJNydeHHME. TeXHHMKa IPOBENEHUS OCHOBHBIX
Olepalvii  Ka4YeCTBEHHOTO NOJyMUKpPOAHAIN3a. DBBINIOJIHEHWE KalleIbHBIX U
MUKPOKPHUCTAJUIOCKOITNYECKUX PEAKLIUN.

IIpakmuueckue pabomui.

1. [Tpuembr oOpamieHust ¢ ra30BOW TOPENIKOW M XUMHUYECKOW MOCYAOU
o0111ero Ha3HauYEHUsl.
2. [Tpuembl 0OpateHust CO CBETOBBIM MHUKPOCKOIIOM.

Tema 3. Teopernyeckue OCHOBBI _AHAJIWTHYECKOW xumum. (9
yacoB). CBoiicTBa Boabl Kak pactBopurens. Ilpouecc pacrBopenus. ['muapatanus
noHOoB. Kpucraiuoruaparsl. MonsipHasi KOHLIEHTpaLUs.

XHUMUYECKOE PaBHOBECHE. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX MAcCC.

CreneHp M KOHCTaHTA JJIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLUALIUH.

HNonnoe IIPOU3BEINCHUE BoJibL. [lonaTuu o pH pactBopa. Pacuer
KOHILIEHTpAlluM HOHOB BOJOpPOJA B pacTBOpax KHUCIOT M  OCHOBAHHU.
N3mepenne pH npu  nomomu pH-MeTpa 1 KMCIOTHO-OCHOBHBIX — MHIHUKATOPOB.
[Ipupona wu CBOHCTBA HEKOTOpPBIX HWHIMKATOpoB. HHTepBanbl mnepexona
VWH/JVKATOPOB. YHUBEpPCAIbHbIE HMHAMKATOPBL. ['maposms conen. Ilonsarme o
OyhepHbIX pactBopax. [IpoTomutrueckas Teopust KHUCIIOT u
ocHoBanuii. KommiekcooOpa3oBaHue B BOJIHBIX pacTBopax. CaoiicTBa
KOMIIJIEKCHBIX COEUHECHUMU.

['omorennsie u rereporeHHble cucteMbl. OOpa3oBaHHME UM pPacTBOpPEHHE
ocankoB. [IpousBenenue pactBopumoctu. DkcTpakius. OOpa3oBaHuEe U CBOWCTBA
KOJUJIOMIHBIX PACTBOPOB.

IIpakmuueckue pabomei.

1. N3mepenne pH pacTtBopoB. [Tonyuenue KOMILIEKCHBIX
COEAMHEHUN B pacTBOPAX.
2. [lonmyuyeHne ¥W  pacTBOPEHUE  OCAAKOB. ODKCTPakUus  HOHA

OPraHNYECKUM PACTBOPUTEIIEM.

Tema 4. KauecTBeHHbIl __aHaau3. (20 4yacoB). XapakTepucTUKA
AHATMTHYECKUX PEaKIUi. YCIOBUS M CIOCOOBI WX TMPOBEACHUSA. BrimomHeHue
peakiuii OKpalMBaHus IaMeHu. MacKHpOBaHUE MOHOB B PACTBOpax.

Kucnotno-menounoit wmeton kiaccuduxamun uoHoB. Kiaccupukanms
AHUOHOB, OCHOBaHHAs Ha Pa3IMYHON PACTBOPHUMOCTH COJIEH Oapusi m cepedpa.
JpoOGHbIif MeTO aHaM3a MOHOB. CHCTEMAaTHYECKUI X0 aHAIH3A.

N3ydeHne aHaIUTUYECKUX PEeaKUUi KaTHOHOB:

+ 2+
o nepBas aHanuTu4eckas rpynmna (Ag , Pb™)
2+ 2+
BTOpast aHanmTuyeckas rpymmna (Ca” ', Ba™)
3 3 2
TpeThs aHanuTHYecKas rpynna (Al’", Cr'’, Zn™")
2+ 3+ 2+ 2+
yeTBepTas aHanutuueckas rpynna (Fe™, Fe”, Mn™, Mg™)
26 \Ji2+ (2
nsaTast aHanutudeckas rpynmna (Cu”, N1 Co™)




o mecTas aHanuTUdeckas rpynna (Na', K7, NH,")
AHanu3 pacTBOpPOB, COJAEPXAIIMX CMECHM KAaTHOHOB OJHOW TpYIIIbI,
Pa3TUYHBIX TPYIIII.
M3ydeHne aHaTUTHYECKUX PEaKIMi aHHOHOB:
e [epBasg aHaJUTUYECKas rpynna (SO42', SO;%, S,0:%, CO*, PO,
, CrO)
e BrOpast ananutudeckas rpymma (Cl, Br, I, $%)
e TpeThs aHanuTuueckas rpymnmna (NOs;, CH;COO', MnOy).
AHanu3 pacTBOpPOB, COJEP)KAIIMX CMECH AHUOHOB OJIHOM TpYIMIIbI,
Pa3IMYHBIX TPYIIIL.
Xoj aHalii3a pacTBOPOB WJIM TBEPJOr0 BEIIECTBA HEU3BECTHOIO COCTABA.
IIpakmuueckue pabomei.

1. Ocy1iecTBIeHNE peakuuid OKpAIIUBaHUs IIAMEHHU.

2. BellonHeHNE aHATUTHYECKUX PEaKUUd H3y4aeMbIX KaTHOHOB U
AHUOHOB.

3. VY nanexnue conel aMMOHHMS U3 PacCTBOPOB

4. BrinosHeHne ananusa cMecu KaTHOHOB, CMECH aHHOHOB.

3. BpimonHenne aHanu3a  pacTBOpa WM TBEPAOIO  BEIIECTBA

HEU3BECTHOI'O COCTaBa.

Tema 5. KoquvecTBeHHBbIH aHaam3. (24 yaca). OOmuii 0630p METO/I0B
KOJINYECTBEHHOT'O aHaju3a. ['paBuMeTprUeCKUi aHaJIu3. YcTporcTBO
aHaIUTUYECKUX BecoB. [IpaBuna B3BemmBaHus. Ocaxaaemas W B3BEIIMBacMast
dbopmbl. YcnoBus ocaxkaeHus. [IpuuuHbl 3arps3HEHUs] OCaIKOB. AmmapaTypa U
TEXHUKA MMPOBEACHUS TPABUMETPUYECKOr0 aHanu3a. [IpuMepsl rpaBUMETPUUECKUX

OIPENICIIEHU M.

TuTpuMeTpUUYECKUN aHAIN3,  amnmaparypa M TEXHUKAa  MPOBEACHUS.
Knaccudukanus THATpUMETPUYECKUX METO/IOB. Pacuerst
B TATPUMETPUYECKOM aHalin3e. METo  KUCIOTHO-OCHOBHOTO  THUTPOBAHUS.
KecTkoCTh BO/JIbI u ee OIIPELICIICHHUE. MeTtobl OKHCIIUTECIILHO-
BOCCTaHOBUTEIILHOI'O TUTPOBAHUS

(InxpomMaTroMeTpus, IepMaHraHaATOMETpHUsI, HojgoMeTpust). [Ipumepsl onpeaeneHus
OKHCJIUTEIICH U BOCCTAHOBUTEJIE TUTPUMETPUUECKUM METOIOM.

Komopumerpuueckuit  aHanmu3. CymHOCTh MeTona. Bu3yalbHbBII U
WHCTPYMEHTAJIBHBIA ~ METOABl  KOJOPUMETPUUYECKOTO  aHanu3a. [Ipumepsl
KOJIOPUMETPUUECKHUX ONPEACICHUM.

XpomaTorpapuyeckuii aHaIu3. CymHocTh METOAA.
Knaccuduxkanusa xpomarorpadguueckux METOA0B pa3/ielieHUs U aHau3a BELIECTB.
[Tpumepsl xpoMaTorpaduueckux pasaeacHui.

[TorenunomeTpusi. Buspl anextpoo. bydepHsie cmech.

Ipaxmuueckue pabomul.

1. MH3yueHuwe yCTpoOiiCTBAa aHAJIUTHYECKHX BeCOB. B3BellnBaHue
BEILIECTB.
2. TlpoBenenue ocaxxaeHusi, PHUILTPOBAHUS U TPOMBIBAHUS OCAIKOB.



3. I'paBumerpuueckoe ornpezeneHue cyiab(paT-uOHOB B
KpUCTaJUIOTHapare cyjbdara HaTpus WK cyiab(haTra MarHus.

4. TI'paBuMeTpHUUYECKOE ONPENEICHUE KEe3a B PaCTBOPax.

5. Pabota ¢ xXuMH4eCcKOU nmocyaoi. BelmosiHeHNE TUTPOBAHUAL.

6. OmnpeneneHue KapOOHATHOM )KECTKOCTH BO/IbI.

7. OnpeneneHue  colepkKaHUs  Kelne3a B PacTBOPE  METOIOM
OKHCJIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUSL.

8.  BpInojaHeHNE TUTPUMETPUUECKUX OIPEIETICHHMA C IOMOIIBIO
METOJIOB IEPMAHTAHATOMETPUHU U HOJOMETPHH.
9. Onpenenenue coJiepKaHus xKenesa B IPUPOIHOU

BOJI€ THOLIMAHATHBIM METOIOM.
10. OmnpeneneHue coaepkaHus Kejie3a B pacTBOpax €ro Coyiei.

Tema 6. Texunueckuii aHaau3. (8 yacos). 3agaun TEXHUYECKOTO aHAIU3A.
[IpaBmia otbopa cpenneit mpoObl. TexHuYeckuid aHamu3 HePTEnpPOoIyKTOB,
TBEPIOrO TOIUIMBA, MUILEBBIX MPOAYKTOB WM APYTMX BELIECTB, NMPOAYKTOB H
MaTepuaoB.

IIpakmuueckue pabomei.

1. TexHuyeckuit anaau3 HEPTENPOIYKTOB.

2 TexHuyeckuil aHaau3 MUIIEBBIX MPOLYKTOB.

3. TexHuueckni aHaanu3 MaTEpUAIIOB.

4 TexHn4ecknil aHaJIn3 TBEPAOTO TOILIMBA.

Yactb 2. OcHOBBI 001IeH XUMHYECKOI TexHO10ruH (68 yacon)

Tema 1. OCHOBbI JKOHOMHUKH, OPraHM3ALMU TPYAA M NPOU3BOJCTBA HA
XUMHMYECKHX NpeanpuaTusax. (3 yaca). [Ipou3BoACTBEHHBINA U TEXHOJOTUUECKUM
npoueccbl.  CocraBisronias TEXHOJIOTMYECKOro IIpolecca: CpeAcTBa Tpyna,
npeaMeTr Tpynaa, npouecc Tpyna. Opranmsanus npoussBoxactsa. OpraHuzanuu
pabodero Mecra.

KauecTBO XuMuueckon npoaykuuu. Buasl xumMuueckoi npoaykuuu. Celpse
JUIsL TIPOM3BOJCTBA XMMHYECKOW INPOAYKIMHM. Bo3ayx M BoJa Kak XHMHMUYECKOE
celpbe. OCHOBHBIE SKOJIOIMYECKHE MTPOOIEMBI XUMUYECKOTO IPOU3BOJICTBA.

Tema 2. CepHas kucjora. (11 yacoB). 3HaueHUE TPOU3BOACTBA CEPHOMU
KHUCTIOThI. 3aKOHOMEPHOCTH YIPABJICHUS MNPOCTOM W HEOOpaTUMOMN peakuuen
MEX/1y Ta30M M TBEpPABIM BEIIECTBOM Ha MpuMepe ooxkura komuenana. [lomyduenne
okcuaa cepsl (IV).

3aKOHOMEPHOCTH YIIPAaBJICHUA TMPOCTON 3K30TEPMUUYECKON 0OpaTuMoii
KAaTAJIMTUYECKOM peaklueil Ha mnpuMepe oOkucieHus oxcuga cepel  (IV)
KHCJIOPOJOM. 3aKOHOMEPHOCTH TEXHUYECKOT0 KaTaau3a.

3aKOHOMEPHOCTH YIIPaBJIEHUs MPOCTOM HEOoOpaTUMOM peakuuell Mexy
ra3oM WM OKHUJAKOCTBIO Ha IpuMepe B3aumozencteus okcuga cepel (IV) ¢
BOJIOW. TEXHOJIOTUYECKAsI CXE€Ma IPOMU3BOJACTBA CEPHOW KHCIJIOTHL. IlepcriekTuBsl
Pa3BUTHS IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIIOTHI. 3aIUTA OKPYKAIOIIEH CPEBI.

Ilpaxmuueckue pabomul.




1. UzroroBnenne mpubopa i TMOMYYEHHS CEPHOM  KHUCIIOTHI
KOHTaKTHBIM CIIOCOOOM.

2. HccnenoBanve ONTUMANbHBIX YCIOBUM IPOBEACHUS OCHOBHBIX
CTaJUi TEXHOJIOIMYECKOTO IpoLecca.

Tema 3. ®ukcanus armochepnoro asora. CuHre3 ammuaka. (8
yacoB). [Ipobnema  ¢Quxcanuun  armocpepHoro aszora. CuHTE3 aMMuaka.
3aKOHOMEPHOCTH YNPABIEHUS MPOCTOM 00paTUMOMN KaTaIMTUYECKOW peakuuen c
HEOJIAarONpHUsATHBIM TOJIOKEHUEM XHMUYECKOTO PaBHOBECHsI Ha MPHUMEpPE CHHTE3a
amMmMuaka. I[IpyHIMOBI yCTPOMCTBA KOJIOHHBI CHHTE3a aMMmuaka. KoHTpons u
YIPABJICHHUE ITPOLIECCOM.

Ipaxmuueckue pabomul.

1. N3zroroBnenue nmpubopa s CHHTE3a aMMHAaKa.

2. HccnenoBanre ONTUMAIbHBIX YCIOBUM MMOTYYEHUST aMMHUAKA.

Tema 4. AzorHas kucjaoTa. (3 4yaca). Fictopusi pa3BuTus IpOU3BOICTBA.
Craguu 1IpOM3BOACTBA a30THOM KHUCJIOTHI M3 aMMHMaka. 3aKOHOMEPHOCTH
yOpaBJeHUsI CIIOKHOM HEoOpaTHUMOW KaTaIMTHYECKOW peakiued Ha Mpumepe
OKHUCJIeHHs ammHuaka. OCOOEHHOCTH IPOBEIEHUS pPEaKLUU MEXKIy BELIECTBaMH,
CMECH KOTOPBIX B3pPBIBAIOTCS IPU OINPEAEICHHBIX YCIOBUAX. BriOOp ycnoBuii s
okucieHus okcuaa asora (II) Ha ocHOBe U3yUEHHBIX paHee 3aKOHOMEPHOCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH YNPABIEHUS IIPOCTOM OOpaTUMON peakuueil Mexay razom
¥ BOJIOM ¢ 00pa30BaHMEM BOJHOIO PacTBOpa Ha MPUMEPE B3aMMOJCHCTBHS OKCHIA
azota (IV) u Boapl. CxeMa mpou3BOACTBA Pa30aBIEHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHON
a30THOM KUCJIOTBI.

Tema S. Knaccudukanusi npou3BOACTBEHHBIX XHMHYECKHUX PEaKNHM.
(1 __uac). Knaccupukanusa peaknuii 1o YHCIy BO3MOXKHBIX HAIpaBIICHUH
obpatumMocTH, yuciy ¢as, 3HaKy TeruioBoro 3¢ @dexTa, HAJTUYHIO KaTaIn3aTopa.
3aKOHOMEPHOCTH YIIPABIICHUS PEAKLIUSMMU IIEPBBIX YETHIPEX KIIACCOB.

Tema 6. MunepajbHble yio0peHus. (13 yaco). Pazputue npousBojacTBa
MUHEpPAIBHBIX y00peHuil. CoBpeMeHHble TPEOOBaHUS K KauyeCTBY MUHEPaJIbHBIX
yA00pEHU.

IIpou3BOACTBO aMMMA4YHOM CEJMUTPBl KaKk IPUMEP INPOBEIACHUSA PEAKLUU
MEXIYy ra3oM U BOAHBIM PacTBOPOM C HCIIOJIB30BAaHUEM TEILIOTHI PEAKIUM JIS
KOHLIEHTPUPOBaHUs 00pa3oBaBLIerocs pactBopa. KoHCTpyKIus peakropa.

®ochop u ero coemuHeHus. PazButume mnpousBoAcTBa PochopHbIX
ynoopenuii. Coipbe, TpeOOBaHUS K KauecTBY HpOAYKIHH. CrocoObl MOTyYeHHS
docdopnoit kucnotel. [Ipons3BocTBO MPOCTOTO U 1BOIHOTO cynepdocdara.

Pa3Butne mpousBoiacTBa KaMMMHBIX  yaoOpeHuil. CebIpbe, CHOCOOBI
nosyueHus. ['anyprudeckuit 1 QproTalMOHHBIA CHOCOObI nepepaboTKu
cunbBuHUTA. KomruiekcHbie ynoOpenus. [Ipon3BOACTBO CHOXKHBIX YIAOOPEHHIA.
OCHOBHBIE 3KOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBbI IPOU3BOACTBA MUHEPAIBHBIX YIOOPEHUN 1
VX BHECEHUS B IIOYBY.

Ipaxmuueckue pabomul.

l. W3rorosienue npudopa sl CUHTE3a aMMHaKa U MOJyYEHUs! a30THON
KHCJIOTBI.

2. HccnenoBanye ONTUMAIBHBIX YCIOBUM OKMCIICHUS aMMHAKA.




3. [Tomyuenue a30THBIX, POCHOPHBIX U KATUUHBIX yI0OpeHuil. AHaIN3
MCXOJTHOTO CBIPbS JUIsl TOJYYEHHUSI POTYKIIUH.

Tema 7. Kokcoxumus. (5 4yacoB). Pa3Butre TEXHOJIOTUM OPraHUYECKHUX
BEIIECTB U €€ OTINYHUE OT TEXHOJOTUU HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB.

XUMUYECKHI COCTaB KaMEHHBIX VIJIeH. YCIIOBHS, HEOOXOIUMBIC st
00pa3oBaHus KOKca. 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI MHOTOCTAUIHHOTO MpoIiecca U
YCTPOMCTBO KOKCOBBIX Teueil. CocTaB Ta30B M BBIOOP MPOLECCOB I MOTYyYEHUS
XUMHUYECKUX POJYKTOB KOKCOBAHHSL.

Tema 8. KommiekcHasi nepepadorka HedTH. (7 4acoB). DTansl pa3BUTHS
HeprenepepaboTku. CocTtaB  NPUPOAHBIX  TOPIOYMX Ta3oB U HEPTH.
3aKOHOMEPHOCTH IpOILEcCa Pa3JEICHUsI CMECH KUIKHUX BEIIECTB HAa IPHUMEPE
NEPBUYHOM epepaboTKH HEPTH.

Boibop onTUManbHBIX  YCIOBUH TEPMUYECKOTO U KaTaIUTUYECKOTO
kpekuHra. KoHctpyupoBaHue anmapatoB JJisi MPOBEIACHUS Ta30BbIX pEaKIUi Ha
TBEPJIOM KaTallM3aTope, COMPOBOXKAAIOUIMXCS BbIJACICHHEM Kokca. Dusnko-
XUMUYECKUE OCHOBBI U ONTUMAIbHBIE YCIOBHUS THAPOKPEKUHIA U THIPOOYUCTKHU.
ApomaTu3zanus HeTenpoayKTOB.

IIpakmuueckue pabomei.

1. Onpenenenue BeIxoAa OE€H3MHA, TSKEIBIX PPAKIUN U ra3000pa3HbIX
IPOJYKTOB IIPU KPEKUHTE HEPTEMPOTYKTOB.
2. W3ydyenue CBOWCTB HEDTENPOMYKTOB (OMpeneneHue IUIOTHOCTH W

T.J.).
Tema 9. CunrTe3 moaumepoB. (5 yacoB). O3HaKOMIIEHHE C MpoliecCaMu
cuHTe3a  noiumepoB.  [lomumepuzanmsa u nonaukoHaeHcarus. CHHTE3b

MOJIMCTUPOJIA, MOJIMATUIICHA, MTOJIMIIPOITHIICHA, TOJTUMETUIMETAKPHUIIA,
MOJIMAKPWIOHUTPHIIA, TTOJHAMHJIOB, CIOXHBIX MOMMI(PHUPOB, CTEPEOPETYIIPHBIX
Kay4yKOB.

IIpakmuueckue pabomei.

1. [Tonumepu3anusi METHIIMETAKPUIIATA.

2. HccenenoBanre ONTUMAIbHBIX YCIOBUN MPOLECCA MOJTUMEPU3ALUN.

3. N3yyeHune CBOMCTB BEICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEIMHEHU .

Tema 10. Oxpana okpv:kamoieii cpeabl. (4 yaca). BceoOmias B3auMocBA3b
JKUBOM M HEXUBOW NPUPOABL. 3aJadyd OXpaHbl MPUPOJAbI U OKPYXKAIOUIECH CPEIIbI.
BnusiHue XuMHUYeCcKMX MPOU3BOJACTB Ha OKpPYXawIlyl cpeny. OuuCTHBIC
COOPYKEHUS Ha MPOU3BOACTBE. HelTpann3anus u 04nCTKa BO3IyXa U BOJIBL.

Tema 11. TexHuyeckuid aHaJW3 BOAbl U CbIPbS, HMCIOJb3YeMbIX Ha
MECTHBIX XUMHYECKHMX MPOU3BOACTBAX. (8 yacoB). IleneBoe Ha3HAUEHHE BOJBI U
TpeboBanus K Hell. [IpaBmia otbopa mpod. BeimonHeHMe 3KCIpecc-aHamm3a BOIbI
U Chipbi. Buaesl ChIpbs, UCHOJB3YEMOIO HA MECTHOM IIPOU3BOJICTBE.
O3HakOMJIEHHME C METOJIaMH €ro aHaju3a Ha MPOU3BOJACTBE. BrinosHeHue
aHaJIM30B.

Ilpaxmuueckue pabomui.

I. BrinosHeHue aHanm3a BOJHI.

MeToab! 1 GpopMbI 00yUeHUs



[lpr opranuzanuu 3aHATUN [peNIaraeMoro 3JEKTHMBHOTO Kypca MOTYT
ObITh HCIOJB30BAHbI Takue (QOPMBI, KaK CEMUHAPCKUE 3aHATHUS, MUHUIICKIUH,
nabopaTopHble U MpaKTUYeckhe paboTel. Bece 3TO B MOIHOI Mepe crnocoOCTByeT
PAcKphITHIO  HAy4yHOIO M MPAaKTMYECKOTO0  3HAYCHUS  XHUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, (POPMUPOBAHUIO Y yUAIIHUXCSI IPUEMOB 00OOIIEHUS U BHIBOJIOB
MHUPOBO33peHYecKoro xapakrepe. OcBoeHHe NpeasiaraeMbelx (GopM opraHuzanuu
3aHATUNA CIOCOOCTBYET NPHOOIICHHWI0O K BY30BCKMM (¢opMaM OpraHu3aluu
oOyJeHwus.

@opMBbI KOHTPOJIA 1 KPUTEPUH OLIEHKH

[IpencraBnenne pe3yabTaTOB U3YUYCHHsI Kypca BO3MOXKHO B (hOpMe 3aIuTh
pedepaToB, HCCIEIOBATEIIBCKUX M AKCIEPUMEHTAIBHBIX pPabOT; BBIMOJHEHUE
y4€OHBIX MTPOEKTOB; CO3aHue MOPTGHOIHMO MO 3aBEPIICHUIO U3YUEHUS DJIEKTUBA.

Y4eOHO-TEeMaTHYeCKMH TUIAH

Yactb 1. OcHOBBI XUMHYECKOT0 aHAJIM3a (68 yacoB)

Tema 1. [IpeaMeT ¥ 3a1a44 AHAJIUTHYECKOH XUMMH. (14ac).

1. [Ipenmer v 3a7a4M AaHAUTUTUYECKON XUMHUHU.

Tema 2. IIpaBujaa padoTbl B XMMHYECKOH Jiadopartopun. TexHuKa
BBINIOJTHECHUS J1A00PATOPHLIX PA00T. (64acos).

1. OOmme npaBuna paboTbl B XUMHUYECKOM nabopaTopuu. TexHHMKa
0e301acHOCTH MpH paboTe B XUMUYECKOM 1ab0paTopuu.

2. YCTpoiicTBO Tra3oBBIX TOpPEJIOK W MpaBuia pabOTbl € HHUMH.
JlaGopatopHas paboTa.

3. Mapkn XuMUYECKMX peakTuBOB. IIpaBwia uX XpaHEeHUS U
ucnosb3oBanus. JlaboparopHas padora.

4. TexHuka IIPOBEICHUS OCHOBHBIX onepauuin
KaueCTBEHHOI0 MOoJTyMUKpoaHanu3a. JlabopatopHas padora.

3. [IpakTudeckast pabora. [Iprembl oOpailieHusi ¢ Ta30BOM TOPEIKON U
XUMHYECKON TOCY10M O0IIero Ha3HauYeHUsI.

6. [Ipaktuueckas pabota. Ilpmembl oOpamieHuss €O  CBETOBBIM
MHUKPOCKOIIOM.

Tema 3. TeopeTnyeckHne OCHOBBI AHATUTHYCCKON XUMHHU. (9 4acoB).

1. CBoiicTBa BOJIbI KaK paCTBOPUTEIIS.

2. XHUMHUYECKOE PaBHOBECHE. 3aKOH JICHCTBYIOIIMX Macc.

3. CreneHp W KOHCTaHTa DJIEKTPOJUTHYECKON JTUCCOLUALNH.
HNonnoe npoussenecnue Bobl. [lonatuu o pH pactsopa.

4. Pacder kOHILIEHTpalMu MOHOB BOJIOPO/Ia B paCTBOpax KUCIOT U
ocHoBauui. Pemenue 3amay.

3. JlabopatopHass pabota. W3mepenue pH npu nomomu pH-

MCTpa U KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HHANKATOPOB.



6. [IpoTosmTryeckas Teopusi KUCIOT U OCHOBAHHM.

7. ['oMorennble W rereporeHHnle cuctembl. [IpousBeneHue
pPacTBOPUMOCTH.

8. [TpakTuueckas pabora. M3mepenne pH pactBopos. [lonyuenue
KOMILUIEKCHBIX COCIMHEHUI B PAacTBOPax.

9. [Ipaktuueckass paborta. [lomydyeHue M pacTBOPEHUE OCAIKOB.

DKCTpaKIUs HOHA OPTaHUYECKUM PACTBOPUTEIICM.
Tema 4. KauecTtBeHHbIN aHaaus. (20 4yacos).

1. XapakTepucTUKa aHATUTHYECKUX PEaKIUi. Y CIOBHUS U CIIOCOOBI MX
MPOBEICHUS

2. KucnotHo-1enoyHoi MeTo Kiaccuukaiiy HOHOB.

3 JpoO6HbIif MeTO aHaM3a HOHOB. CHCTEeMAaTHYECKHUI X0/ aHAIK3A.

4. M3yueHne aHaNTUTHYECKUX PEaKIUN KAaTHOHOB.

5 JlaGoparopHas paGora. [TepBas aHamutrueckas rpymma (Ag', Pb™)

6 JlaGopatopHas paGora. Bropast ananutndeckas rpymma (Ca®’, Ba®")

7. JlaGopatopHass ~ pabora. Tperbs aHAJIMTUYECKas rpymnra
(A13+, CI‘3+, Zn2+)

8. Jlabopatopnass  paGorta. UYerBepras  aHaJIMTUYECKas  TpyIa
(Fe*', Fe*", Mn®", Mg®")

9. JlabopaTopHas pabora. [Iaras aHaJUTUYECKas rpyIrma

(Cu2+, Ni2+ C02+)

10.  JlaGopatopnass  pabota. Illecras  aHamuTwyeckas  Tpynmna
(Na', K", NH,")

11.  Ananu3 pacTBOpOB, COJAEpXKAaIIUX CMECH KATUOHOB OJHOU TPYIIIIHI,
Pa3IUYHbBIX TPYIIII.

12. M3ydyeHue aHAIMTHYECKUX PEAKLM AHMOHOB. IEPBasi aHATUTHYECKas
rpya (SO,7, SO57, $,05%, CO5s™, PO, CrO4Y)

13.  Bropas anammrnueckas rpymna (Cl, Br, I', %)

14.  Tpetbs ananutudeckas rpymnmna (NOs’, CH;COO', MnOy).

15.  Amnanu3 pacTBOpOB, COJIEpIKAIMX CMECH AHHMOHOB OJHOM TPYIIIHI,
Pa3JIMYHbBIX TPYIIIL.

16.  IIpaktuueckas pabota. OcCylIECTBICHHE pEaKIUH OKpalluBaHUs
IIJJAMEHH.

17.  Tlpaktuueckas pabota. BpITONTHEHNE aHAIUTUYECKUX PEaKIUN
U3y4aeMbIX KATHOHOB U aHUOHOB.

18.  Ilpaktuueckas pabota. Y najeHue cojiei aMMOHHUS U3 PACTBOPOB

19.  Ilpaktuyeckass pabGota. BeimonHeHue aHanmM3a CMeCH KaTHOHOB,
CMECU aHUOHOB.

20. Ilpaktuueckass pabGorta. BeimonHeHnwe aHanmu3a pacTBopa WIH
TBEPJIOr0 BEUIECTBA HEU3BECTHOTO COCTABA.

Tema 5. KosinvyecTBeHHBIH aHaIM3. (24 yaca).

1. OOuuit 0030p METOI0B KOJUYECTBEHHOTO aHAIM3A.

2. I'paBumeTpuUecKUil aHATU3.

3. Ocaxnaemas u B3BelnBaemMasi GOpMbl. Y CIOBHS OCAKICHUS.

4 [IpuMepbl TPaBUMETPUUYECKUX OMPEAETIECHUN.




TuTpuMeTpryeCKHil aHaIu3, annaparypa i TEXHUKA [POBEICHUS.
Pacudetsl B THTpUMETPUUECKOM aHAIIA3E
. MeTo KHCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMSL.
2KecTkoCTbh BOJIBI U €€ ONPEIEIICHHUE.

9. [Tpumepsl OIpELICIICHUS OKUCJIUTENIEN 51
BOCCTAHOBUTEJIEN TUTPUMETPUUECKUM METOIOM.

10.  KosiopumeTpuyeckuid aHaaus.

11.  Xpomarorpadpudeckuii ananu3. CylHocTb METO/1a.

12.  Tlorenmmomertpus. Bunbl anextpoaos. bydepnsie cmecnu.

13.  Ilpaktuyeckas pabora. M3yueHue ycTpoiicTBa aHaTUTHUECKUX BECOB.
B3BemmBanue BemecTs.

14.  Tlpaktuueckas paborta. [IpoBenenne ocaxacHus, (QUIBTPOBAHUA U
IIPOMBIBAHHSI OCAIKOB.

15.  IIpaktuyeckas pabota. ['paBumeTpuueckoe omnpeseneHue cyiabdar-
MOHOB B KpHUCTAJJIOTUIpATe Cyib(ara HATPHs WK CyJb(aTa MarHusl.

16.  IIpaktuueckas padota. ['paBUMeTpUYECKOE OMpEAeSICHUE Kele3a B
pacTBoOpax.

17.  Tlpaktuueckass pabora. PaGota ¢ XUMHYECKOM  IMOCYIOM.
BrinosiHeHnE TUTPOBAHUSL.

18.  IIpaktuueckas pabota. OmnpeneneHue KapOOHATHOM HKECTKOCTU
BOJBI.

19.  Ilpaktuyeckass pabota. OrmpeneneHue CcoAepXKaHUS JKele3a B
pacTBOPE METOAOM OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHMSL.

=N

20.  Ilpaktuueckas paborTa.
BrinosiHeHNE TUTPUMETPUUECKUX ONIPEACICHUN c [IOMOILBIO
METO/I0B [IEPMAaHTaHATOMETPUN U UOJTOMETPUHU.

21. Ilpaktuueckas pabGora. OmnpeneneHue coaepKaHUs IKene3a B

MIPUPOIHON BOJI€ THOLIMAHATHBIM METOAOM.

22. llpaktuueckas pabora. OmnpeneneHue coaepkaHUsd IKeyne3a B
pacTBOpax €ro COJIEH.

23. Pemenue sxcniepuMeHTanbHbIX 3a/1a4.

24.  3aueTHOE 3aHSATHE.

Tema 6. Texunueckuii anaau3. (8 yacos).

1. 3amaun TexHHUueckoro aHanmsa. [Ipasuia orbopa cpeaueit mpoOsl.

2. Texuudyeckuii aHamu3 HEPTENPOAYKTOB, TBEPAOrOo  TOILIUBA,
NUIIEBBIX MPOIYKTOB WM IPYTUX BEUIECTB, IPOAYKTOB U MaTepUajIOB.
[Tpaktrueckas pabora. Texaudeckuii aHanu3 HE(QTEIPOTYKTOB.
[TpakTrueckas pabota. TexHMUECKUN aHANIN3 MUIIEBBIX TPOILYKTOB.
[TpakTrueckas pabora. TexHMUECKUN aHAIN3 MAaTEPUAJIOB.
[Ipaktryeckas pabora. TeXxHMUECKUI aHAINU3 TBEPIOTrO TOTUIMBA.
Pemenue 3angau.
3a4yeTHOE 3aHATHE.

XNk Ww

Yactb 2. OcHOBBI 001IeH XUMHYECKO TexXH0J10ruH (68 yacoB)



Tema 1. OCHOBBI YJKOHOMUWKH, OPraHW3AIMN TPYIA U NPOU3BOACTBA
HA XUMHWYECKHUX npeanpuaTusx. (2 yaca).

1. [Tpou3BOACTBEHHBIM U TEXHOJOTUYECKHM Mporiecchl. Opranuzanuu
pabouero Mecra.

2. KauecTtBo XxumMuueckoil npoayKiuu. Buasl XuMuyeckoi mpoayKIUu.
ChIpbe 17151 TPOU3BOACTBA XUMHYECKOU MPOTYKIIUH.

3. OCHOBHBIE IKOJIOTUYECKHE MPOOIEMbI XUMUUECKOTO MPOU3BO/ICTBA.

Tema 2. CepHasi kucJora. (11 yacos).

1. 3Ha4YeHHE NMPOU3BOJCTBA CEPHON KUCIIOTHI.

2. 3aKOHOMEPHOCTH YIPABJIEHUS MPOCTOW M HEOOpATUMOM peakuuen
MEXy Ta30M U TBEPJBIM BEIIECTBOM Ha MPUMEpPe 00KUTA KOTUEIaHa.

3. [Tonyuenune okcuna cepsi (IV).

4. 3aKOHOMEpPHOCTHU yIIpaBJICHUSA MIPOCTOMU AK30TEPMHUYECKOU

00paTUMON KaTaTUTUYECKOW peakiMel Ha MpuMepe oKuciieHus okcuaa cepbl (1V)
KHCJIOPOAOM. 3aKOHOMEPHOCTH TEXHUYECKOTO KaTaaus3a.

3. 3aKOHOMEpPHOCTH yIpaBJIeHUs] TPOCTOM HeEoOpaTUMOW peakiuen
MEXIy ra3oM U XKHUIKOCTHIO Ha MpuMepe B3aumonenctBus okcuaa cepbl (IV) ¢
BOJIOM. TEXHOJIOTUUECKAsI CXeMa MPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTBHI.

6. IlepcriekTUBBI pa3BUTHUS IPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCIOTHI. 3allluTa
OKpYKaroIlen cpepl.

7. [IpakTnueckass pabora. M3roroienuwe mnpubopa A MOTyUEHUs
CEPHOI KUCJIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

8. [Ipaktrueckass pabora. VcciaemoBaHne ONTUMAIBHBIX —YCIOBUUN
IIPOBEJICHHS] OCHOBHBIX CTaJIUi TEXHOJOTMYECKOIO MpoLiecca.

9. Pemenne 3amau: uccienoBaHHe ONTUMAIbHBIX YCIOBUN 0O0OXuUTra

nupuTa, okuciienus okcuaa cepsl (IV), rugparaiuu oxkcunaa cepol (IV).
10.  Pemenume 3amay: pacdeT CTENEHU KOHTAKTHPOBAHHS OKCHUIA CEPBI
(IV) u BeIXO1a CEPHOM KUCIIOTHI.

1. 3adeTHOE 3aHATHE.
Tema 3. @uxkcanus arMochepHoro azora. Cunre3s aMmmuaka. (8 yacon).
1. [Ipobiema ¢ukcaiuu atmocdepHoro azora. CHHTE3 aMMHUaKa.
2. 3aKOHOMEPHOCTH yMIpPaBJIEHUS MPOCTON 0OpaTUMON KaTaTUTHYECKON

peakuueil ¢ HeOJaronpuaTHBIM MOJIOKEHUEM XUMHUYECKOrO paBHOBECHUSI Ha
pUMepe CUHTE3a aMMHAaKa.

3. [IpuHIMIIBI YCTPOWCTBA KOJIOHHBI CHUHTE3a aMMmuaka. KoHTposnb u
YIIPABJIEHUE MPOLIECCOM.

4-6. Ilpaktuueckas pabora. M3zroroBnenue mpubdopa ajis CHHTE3a aMMHaKa.

7. TIlpaktmueckas pabora. VccremoBaHue ONTUMAIbHBIX — YCJIOBHI
MOJTYYEHHS] aMMHUAKaA.

8. 3ayeTHOE 3aHsTHE.

Tema 4. AzoTHas Kucjao0Ta. (3 yaca).

1. Hcropust pazsutusi npousBoactsa. Ctaaum mpou3BOACTBA a30THOU
KHUCIIOThl M3 aMMHakKa. 3aKOHOMEPHOCTU YIIPaBJIEHUS CIOXKHOW HeoOpaTUMoun
KATAIUTUYECKON PEAKIIUEN HA IPUMEPE OKUCIICHUSI aMMHUaKa.




2. OcoOEeHHOCTH TPOBEIEHUS PEAKIIMA MEXKIYy BEIICCTBAMHU, CMECH
KOTOPBIX B3PBIBAIOTCS MPH OMNPEACICHHBIX YCIOBHUSAX. BwiOop ycmoBuit s
okucieHus okcuaa azota (II) Ha ocHOBe U3yUeHHBIX paHee 3aKOHOMEPHOCTEH.

3. Cxema npou3Bo/ICTBa pa30aBICHHON U KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCJIOTBI.

Tema S. Knaccudpukanusi npou3BOJACTBEHHBIX XHMHUYECKHMX PeAKIIHIA.

(1 yac).

1. Knaccudukanus npou3BOACTBEHHBIX XUMUYECKUX PEAKIIHIA.
Tema 6. MuHepajibHble Yi00peHus. (13 yacos).

1. Pa3BuTre mpounsBojacTBa MHHEpaIbHBIX ymoOpeHui. CoBpeMEHHBIE
TpeOOBaHUS K KaYECTBY MUHEPAJIbHBIX yI00OPEHHIA.

2. [IpownsBoacTBO aMMuayHOM cenuTpbl. KoHCTpyKIMA peakTopa.

3. [IpakTnueckass pabora. HM3roroBienue npubopa i CHHTE3a
aMMUaKa M IOJIy4YEHUs a30THOM KUCIIOTBHI.

4. ITpakTnueckass pabota. lccienoBaHue ONTHMAJIbHBIX —YCIOBUH
OKHUCJICHUSI aMMHUaKa.

5. ®ocdop u ero coenuHenus. PazButue npousBoacta (HocPOpHBIX
yA00pEHU.

6. ITpon3BOACTBO IIPOCTOro U ABOMHOrO cynepdocdara.

7. Pa3BuTtHe npon3BOACTBA KaTUHHBIX YI00pEHUH.

8. Kommuiekcubie ynoOpenus. [Ipon3BoicTBO CIOKHBIX y10OpEHUIA.

9. [Ipaktnueckass paborta. Ilomydenue a30THBIX, GOCPOPHBIX U

KaJUIHBIX YA0OpEeHUN. AHAIIN3 UCXOJHOTO ChIPbS JUIS MOJIYYE€HUS PO TYKIUH.
10.  JleMOHCTpaIMOHHBINA OMBIT: MOTyYEHUE TTpocToro cynepdocdara.

11.  JIeMOHCTpallMOHHBIM OMBIT: TOJdy4YeHUE (POcHOpPHONH KUCIOTHI
TEPMHUECKUM, FKCTPAKIIMOHHBIM CIIOCO0aMHU.

12.  JleMOHCTpalMOHHBIH OTIBIT: oOHapyxeHue gocdart-
MOHa MOJUOAaTOM aMMOHHUSI.

13.  KontposbHas padota 1o TeMe «MuHepaibHbIe yI00pEHUS.

Tema 7. Kokcoxumus. (5 4acoB).
1. Pa3BuTHe TEXHOJOTMU OPTraHMYECKUX BEIIECTB M €€ OTJIUYUe OT
TEXHOJIOTUH HEOPTaHUYECKHUX BEIICCTB.

2. XUMHUYECKUM COCTaB KAMEHHBIX YTJIECH.

3. YcnoBusi, HeOOX0UMBIE 1711 00pa30BaHMS KOKCA.

4. 3aKOHOMEpPHOCTH MPOTEKAaHWS MHOIOCTAJAMIHOTO TMpolecca U
YCTPOMCTBO KOKCOBBIX ITEYEH.

5. CoctaB ra3oB M BBIOOp MPOLIECCOB ISl MOJYYEHHUS XHUMHUYECKHUX

MIPOAYKTOB KOKCOBAHMUSI.
Tema 8. KommiexkcHas nepepadorka Heptu. (7 yacon).

1. Oransl pa3BuTHs HedTenepepadoTku. CocTaB MPUPOTHBIX TOPIOYMX
ra3oB 1 HEQTH.

2. Bb16op onTUManbHBIX YCIOBHUH TEPMHUYECKOTO M KATaJTUTHUYECKOTO
KpPEKUHTA.

3. OU3NKO-XUMUYECKHE  OCHOBHI W ONTHMAJIbHBIE  YCJIOBHS

TUAPOKPEKUHTA U TUIPOOYUCTKU. ApoMaTu3anusi HeTenpoayKTOB.



4. KoncTpyupoBanue anmapartoB JJisi OPOBEACHUS Ta30BbIX PEAKUUN HA
TBEPJIOM KaTalau3aTope.

3. JIeMOHCTpallMOHHBIN OTBIT: MeperoHka HedTU. moayueHue (paxiui
HEe(TENpPOAYKTOB.  HMCCJEIOBaHWE  Ipoliecca  KpPEeKUHra  HedTernpoayKTOB.
Katanutuuecknii KpEKMHT KEPOCUHA.

6. ITpakTnueckass pabota. OnpeneneHHe BbIXOAa OEH3MHA, TSKEINBIX
(dpakuuii 1 ra3000pa3HbIX MPOJTYKTOB IPU KPEKUHIE€ HEPTENPOIYKTOB.
7. [IpakTnueckas pabora. UM3yueHune CBOWCTB HEPTEHPOAYKTOB

(ompezeseHye MIOTHOCTHU U T.JI.).
Tema 9. CunTe3 NOJAMMEPOB. (S YacoB).

1. O3HakoMJIEHHE C IpolieccaMy CUHTE3a nojJumMepoB. [lonumepuzamus
Y TIOJIMKOHACHCALIHSL.
2. CuHTe3nI MOJIMCTUPOJIA, MOJIMATHUIICHA,

MOJIUTIPONMIICHA, MTOJIMMETUIIMETAKpUIIa,  MOJMAKPWIOHUTPUIIA,  MOJMAMHJIOB,
CJIOKHBIX MOJIUAIPUPOB, CTEPEOPETYIIPHBIX KayUYKOB.

3. [Ipaktuueckas padora. [lonumepusanus MeTUIMETaKpUiaTa.

4. [Ipaktuueckass pabora. WHccienoBaHue ONTUMANbHBIX YCIOBUH
IIPOIIECCa TOJMMEPU3ALINH.

3. [IpakTuueckass pabota. M3ydeHue CBOWCTB BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX
COCIMHEHUMN.
Tema 10. OxpaHa okpy:kawulei cpeabl. (4 yaca).

1. 3amaun oXpaHsbl IPUPOJIBI U OKPYKAKOLIEH CPEIbI.

2. BnusiHne XxuMr4eCcKUX NpOU3BOJCTB HA OKPYKAIOIIYIO CPEy

3. O4KCTHBIE COOPYKEHHSI HA IIPOU3BO/ICTBE.

4. HenTpanusanus n ouncTka BO3ayXa U BOJBI.

Tema 11. Texunuecknii aHAJIN3 BOAbl H ChIPbs, HCIOJb3YEMbBIX HA MECTHBLIX
XMMHUYECKHX MPOU3BOACTBAX. (8 yacoB).

[leneBoe Ha3HAuEHKE BOJIBI U TPEOOBAHUS K HEH.

[IpaBuita oT60pa mpoo.

BrinosiHeHHE 3KCTIpecC-aHalIn3a BOJIbI U ChIPHSI.

Buppl Ceipbsi, HCMOJIB3yEMOTO HA MECTHOM MPOU3BOJICTBE.
O3HaKOMJIEHHE C METOJIaMH €r0 aHaJM3a Ha IMPOU3BO/JICTBE.
BrInosHeHNe aHAIM30B.

[TpakTrueckas pabota. BrinonHenue ananusa BOAbIL.

Hrorosoe 3aHsTHE.
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